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Vart att veta for er som ager och/
eller forvaltar flerbostadshus

Husets fonster ger goda
utsikter till att spara energi

Det ar nog inte manga som i forsta hand ser fonsterunderhall som
ett satt att spara energi. For de flesta innebér fonsterunderhall att
skrapa och méla fonsterkarmar och fonsterbagar och att kanske
byta lite sprucket kitt.

Den som tanker fonster och energi tanker nog i de flesta fall pa
fonsterbyte. Men det finns ett battre alternativ som &r bade billi-
gare och som sparar lika mycket energi — fonsterrenovering med
energiglas!

Det kostar lite mer, men betalar sig
desto snabbare

Fonsterrenovering med energiglas ar en utmarkt atgard att
genomfdra om man anda ska gora ett fonsterunderhall. Man far
da fonster som sparar sa mycket energi att merkostnaden for
energiglaset betalar sig. Det ar en energimassigt och ekonomiskt
mycket lonsamt atgard, med manga plusvarden:

— Varmen stannar kvar inomhus

— Uppvarmningskostnaden blir lagre

— Kallraset vid fonstren minskar vasentligt
— Inneklimatet blir behagligare.

... dessutom bevaras byggnadens utseende.

Med denna skrift vill vi inspirera till att forbattra hus med hjélp av
fonsterrenovering med energiglas.

Kontakta glasmastaren och kommunens energiradgivare for att
diskutera fonsterunderhall och energibesparing.

3) Fonster
var vackrare forr.
Fonsterrenovering med
energiglas gor fonstren
lika vackra som forr,
fast bdttre. 9



Fonster & ‘Energt

Huset lacker energi - inte minst fonstren!

Cirka 80% av hus byggda mellan 1930 - 1970-talet &r utrustade med aldre
standardfonster med kopplade bagar. Dessa har generellt ganska dalig varme-
isoleringsformaga. Ett smart satt ar darfor att forbattra fonstren med hjalp av
energiglas. Fonstrets isoleringsforméga kan da i stort sett fordubblas.

Varje grad man kan sénka innetemperaturen sparar ca 5% av uppvarmnings-
kostnaden. Efter en fonsterrenovering med energiglas kan innetemperaturen
sankas ett par grader med bibehallen innekomfort. Fénsterrenovering med
energiglas ar darfor en mycket l6nsam atgéard.

| synnerhet om man gor det nar man anda ska utféra vanligt fonsterunderhall.
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Cirka 75% av den tillforda energin gér till
: g uppvarmning och ventilation.
'hh,; ~ Av detta forsvinner ca 35% som lackage
! WL genom fonstren.
Resterande ca 25% av den tillférda energin
anvands till varmvatten.
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Fonster & Underfidll

Inventera byggnadens fonster
- det finns mycket att spara!

Renoveras aldre 2-glasfonster till fonster med energiglas far man fonster som
haller varmen kvar inomhus s& att innetemperaturen kan sankas nagon grad
med bibehéllen komfort. Ar huset anslutet till fiarrvdrme innebar det att man kan
sanka saval abonnemangsavgiften som flédesavgiften och energiavgiften.

Byta eller renovera?

| nastan varje situation Iénar det sig att renovera gamla fénster och montera
energiglas. Kostnaden for detta ar ungefar hélften mot att byta till helt nya
"energifonster”.

Ar béde karm och bége genomgéende déliga pa ett stort antal fénster

bor man anda Overvaga att byta till nya fonster.

Aven om den eventuellt 6kade energibesparing endast &r marginell.

Uppvdrmning
Ventilation

o] . -
Nagra nyttiga nyckeltal ... 35% Jreroilickag,
fOnsfren
For att f& en uppfattning om vad man kan spara med energi-
glas i fonstren redovisar vi har ndgra enkla nyckeltal.

Energianvandning i ett "standardhus” beraknas till totalt ca 180 kWh/m?,
exklusive hushéllsel. Cirka 75% gar till uppvarmning och ventilation,
vilket motsvarar 135 kWh/m?. Resterande 25% anvénds till varmvatten.

Exempel:

Ett hus i mellansverige har tre vaningsplan med en uppvarmd area pa vardera
300 m?. Det ger en uppvarmd bostadsarea pd 300 m? x 3 vaningsplan

= Totalt 900 m?.

Energianvandning for varme och ventilation: 135 kWh/m? x 900 m?
=121 500 kWh. Av detta berdknas att 35% forsvinner ut genom fonstren.

Varmelackaget genom fonstren: 35% x 121 500 = 42 525 kWh.

Renoveras fonstren med energiglas kan varmeldckaget genom fonstren i stort
sett halveras, dd man samtidigt utfor en ordentlig tatning runt fonstren.

Det sparar minst 42 525 /2 =~ 21 260 kWh

Energikostnaden for fjarrvarme beraknas till 0,7 - 0,8 kr/kWh.

Motsvarande kostnad for oljevarme beraknas till cirka 1,50 kr/kWh.

Energibesparingen vid fjarrvirme blir i detta exempel cirka 17 000 kronotr/ar.




Renovera med energiglas

Det kostar mindre att gora mer

Underhall kostar pengar, men det sparar ocksa pengar. Inte minst fonsterunder-
hall. Vanligt fonsterunderhall med skrapning och mélning bor utforas cirka vart
10:e - 15:e ar, men det sparar ingen energi.

Att samtidigt forbattra fonstren med energiglas sparar stora mangder energi till
en merkostnad som betalar sig relativt snabbt.

Vad kostar det?

Fonsterrenovering med energiglas sparar pengar, men
initialt kostar det mer an vanligt fonsterunderhall.

Frast kant

Distansram

Glasningslist

Hur stor merkostnaden blir kan glasmastaren beratta. / UTE
For att berdkna den Ionsamhet som energiglas ger, uttver o7t

onstruktionen
vanligt fonsterunderhall, kan man enkelt rédkna ut detta ir)na)n renove-
med hjalp av "Pay off-metoden”. e

. Merkostnad for energiglas (kr, \
Aterbetalningstid (ar) = = giglas (k)
Arlig energibesparing (kr)
I
Utnyttja glasméstarens kunskaper B kel e
. ) glas'och argongas-

Kontakta en GBF-ansluten glasméstare och diskutera g&?if:;ﬁgﬁ:g fonen Wiining

energibesparing med energiglas. Glasméstaren kan
besiktiga byggnadens fonster och ge atgardsforsla Ovanstéende bild dr bara ett av en rad

. 8 ) yeg ) ] gealg . g exempel pa hur vanliga 2-glasfonster kan
pa lampliga renoveringsalternativ med energiglas. kompletteras med energiglas i samband

Ni kan d& se hur mycket energi ni kommer att spara. med vanligt fonsterunderhall. .
Merkostnaden for energiglaset betalar sig

Forbered kontakten med foljande fakta om byggnaden: normalt inom 6-8 4r.

Antal vaningar i byggnaden: st
Antal fonster per vaningsplan: st
Totalt antal fonster: S

Ungeféarlig fonsterarea per fonster = 1,4 m?

Total fonsterarea: (1,4 x totalt antal fonster) = m?

) , Réknar man pa en fonsterrenovering
Onskad innetemperatur: —C med energiglas i en nuvirdeskalkyl
ser man att atgirden borjar betala
sig redan ar ett.

Byggnadsar:




Fonster & Teknik

Fonsterprinciper

Fonster bestéar av karm, bage och glas. Vanligast &r att karmen har en eller tva
fonsterbagar, sa kallade 1- eller 2-luftsfonster. Fonsterbagarna bestér i sin tur
oftast av tvd sammankopplade bagar med ett glas i vardera bagen.

Vid fénsterrenovering med energiglas byter man vanligen ut det inre eller yttre
glaset mot ett minst 4 mm tjockt och hardbelagt energiglas.

Energiglas

Ett mycket tunt och hart oxidskikt har lagts pa fonsterglaset.
Belaggningen ar lika talig som glaset sjélvt och &r néstan lika
ljusgenomslappligt som glaset. Man upplever darfor inte na- N
gon skillnad i ljusflode. Belaggning  Energiglas

Fonsterytan reflekterar den langvagiga varmestralningen vil-
ket gor att ca 50% mera varme stannar kvar i rummet.

Isolerruta

Enisolerruta bestar av tva eller tre glas som sitter ihop i ett till-
slutet paket, dar det inre glaset ar ett energiglas. Mellanrum-

met mellan rutorna &r oftast fyllt med adelgas, som forbéttrar R Innerbage med
rutans isoleringsformaga. Avstandet mellan glasen &r vanligt- energiglas

vis 6, 9, 12 eller 15 mm. Rutans varmeisolerande formaga Varmare innerruta ger
okar med avstandet mellan glasen. A behagligare komfort.

U-varde

Fonstrets isoleringsformaga anges med U-vardet, W/m2K
(Watt per kvadratmeter, grader Kelvin). Aldre obelagda 2-
glasfonster med karm och bége av tré har ett U-varde pa
ca 2,8. Med energiglas kan det forbattras till 1,8 och med
dagens isolerrutor kan det i basta fall bli ned till 1,3. Férbatt-
ringen mot ett obelagt fonsterglas blir mellan 35 - 65%.

Innerbage med
2-glas isolerruta

Undvik att montera svarta persienner mellan
bagarna ihop med energiglas. Persiennerna
kan ge sa hog varmeutveckling att energi-
glaset spricker.




Glasmdstaren kan!

Glasmastaren har det samlade greppet

Bast energispareffekt far man genom att byta det inre glaset i kopplade 2-glasfons-
ter till ett energiglas, alternativt isolerruta med energiglas. Husets fasad far da ingen
utseendeférandring, vilket ofta blir féljden vid fonsterbyte. En fonsterrenovering med
energiglas ar betydligt mindre omfattande och sparar i stort sett lika mycket energi.

Kraver fonstren inget yttre underhall &r det bade enklast och effektivast att forbéattra
fonstren med en energiglaskonstruktion pa insidan.

Kopplade 2-glasfonster kompletteras med energiglas genom att ett minst 4 mm tjockt
hardbelagt energiglas monteras pa fonstrets ut- eller insida. Tjockleken pa glaset gor att
fonstret ocksa upplevs fa forbattrad ljuddampning.

Fem atgardsalternativ

Il
Innerglaset ersétts  Ytterglaset ersatts  Innerglaset ersétts  Befintlig bage Komplettering med
med 4 mm héard- med 4 mm héard- med en dubbel iso- ersatts med fast 2-  invandigt 4 mm
belagt energiglas.  belagt energiglasi lerruta med mjukbe- glas isolerruta med  belagt energiglas
U-vérde: Ned till en aluminiumbage. lagt energiglas och  energiglas och med kantlist.
1,8 W/m?K] U-vérde: Ned till argongasfylining. “varm kant”* samt U-vérde: Ned till
1,9 W/m?K] Om bagens kon- argongasfyllning. 1,4 W/m?K]
struktion tillater U-vérde: Ned till
detta. 1,4 W/m?K]
U-vérde: Ned till
Dessa fem renoveringsalternativ har 1,3 W/m2K]
pa uppdrag av GBF testats av SP Luftspalt Drevremsor
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. é
Inre tatskikt
= Tétningslist
_ ... hindrar
fuktig inneluft
Dammlist att passera ut.
... tillater torr
uteluft venti- Energiglas
lera mellan
glasen.
Glasmastaren ser aven till UTE INNE

att fonstren blir ordentligt tatade.




Fonster & Ventilation

Tendens till kondens?

Renoverade fonster med energiglas haller varmen. Men man kan ibland fa odnskade
effekter i form av kondens pé det inre glaset, om ventilationen inte fungerar som den
bor. Man bor darfor alltid se dver ventilationen och trimma in den efter de forutsatt-
ningar som galler med energisnalare fonster.

Kondens pé det yttre glasets utsida ar daremot ett tecken pa att fonstret &r valisolerat.
Det ar bara ett gott tecken och kondensen férsvinner av sig sjalvt av sol och vind.

Uppstar kondens mellan det inre och yttre glaset &r det illa. Det beror i de allra flesta
fall pa ett daligt utfort arbete och maste dtgardas direkt innan det uppstar en fuktskada
eller rota i fonsterbagen.
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Ett vanligt kopplat 2-glasfonster ... kompletterat med energiglas ... ytterligare forbattrat med en
ar egentligen inte konstruerat for  pa insidan gor att varmen stan- isolerruta med energiglas kan

att spara energi. Mycket av inom-  nar kvar inomhus. Fénsterytan ge ett s& 1agt U-varde att det kan
husvarmen lacker ut och det blir  blir varmare. Du kan da sanka bildas kondens pa det yttre gla-
kallras och kallstralning. Fonstret  innetemperaturen ett par grader sets utsida under host, var och i
upplevs som kallt och dragigt och  och &nda fa ett lika bra innekli- vissa vaderstreck. Kondens ar ett
det blir samre innekomfort. mat. naturligt fenomen som oftast visar

sig en kort tid pd morgonen, eller
under nagra morgontimmar. Det
visar att fonstret har god varme-
Kondens pa inre rutan? Dalig ventilation! isolering.
Kondens mellan rutorna? Risk for rota!
Kondens pa utsidan? Bra isolering!




Borja med besikining

Besiktning ger besked

Fonster ska stdnga ute kyla, vader och vind och behélla vdrmen inomhus.
Fonstret ar yttervaggens kallaste del. Darfor kravs att fonstret har god kondition
och att glas och tatning klarar moderna krav pa varmeisolering.

For att veta om fonstren klarar dessa krav maste fonstren besiktigas.

Man kontrollerar da husets samtliga fonster och dokumenterar deras skick.
— Antal fénster?

— Hur manga fonsterbagar finns i varje fénster?

— Finns det kondens mellan glasen eller pa glasens insidor?

— Ar tradetaljer ruttna eller skadade pé annat s&tt?

— Vilken tjocklek har glasen?

— Har fargen flagnat fran karm ochveller bagar?

— Ar glasrutor spruckna?

— Har kittet lossnat?

— Finns gamla isolerrutor?

Detta ar bara nagra av de kontroller som utfors i samband med besiktningen.

Besiktningen kan utféras av en opartisk besiktningsforrattare
eller av glasmaéstaren. En ratt utférd besiktning

ar en forutsattning for att kunna utarbeta

ett bra forfragnln%sunderlag |nfor en ——
upphandling av fonsterrenovering ==
med energiglas.

Fonster ar ocksa en mycket viktig
del i husets arkitektur och bor
helst inte forandras sa att U
fasaden forlorar sin ursprung- [ |IL—=
liga karaktar. Bast &r darfor att e
forbattra befintlig fonster

med energiglas.

Fonsterbesiktningen méaste utféras noggrant.
Den ska dokumenteras med ritningar, foto-
grafier och kommentarer. Besiktningsunder-

S

laget ar en ovardelig faktabank infor
en fonsterrenovering. (\,C"gv)

o




Forfragan & Upp

Som man fragar far man svar

Ett bra forfragningsunderlag &ar en forutsattning for att fa rattvisande anbud som
ar enkla att jdmfora och att utvardera. Det minskar aven risken for sidoanbud,
reservationer och olika typer av friskrivningar.

Ett bra besiktningsprotokoll underlattar vid upprattande av forfragningsunderlaget.
Fraga garna besiktningsforrattaren om hjalp med detta och eventuell utvardering av
olika anbud samt upphandling.

Aven glasmastaren kan hjalpa till att specificera de arbeten som kravs for att
forbattra fonstren med energiglas.

Forfragningsunderlaget ska beskriva alla arbeten som ska ingé i uppdraget.

e Beskriv alla forutsattningar och krav for arbetet
— Méangder
— Tider
— Garantier
— Héansyn till hyresgaster, m.m.

e Specificera alla arbetsmoment i detalj, sa att
den som ska ldmna anbud kan satta
sig in i projektet och ge ett rattvisande pris

e Bifoga ritningar och fonsterspecifikation

e Fotografera olika fonstertyper, detaljer pa
anslutningar till fasaden samt detalj-
bilder pd utseendet och eventuella skador

e Beskriv tillgdngligheten till och fran samt inne i huset.
— Finns plats for tillfallig verkstad i huset

eller pa garden eller maste fonstren transporteras till annan plats?

— Finns plats och béarighet for uppstélining av lift, stallning, m.m. om detta kravs?

Upphandling och kontrakt

Vid upphandling av arbetet ar det viktigt att ange vilka juridiska dokument som
géller for entreprenaden. Ange samtliga krav i klartext och var tydlig med vilka
tider, betalningsregler och eventuella viten som galler for uppdraget.

e Ange att arbetet ska utféras enligt glasbranschens monteringstekniska

anvisningar, MTK. K
e Ange att arbetet ska utforas av MTK-auktoriserat foretag eller MTK-behdrig

personal.




Checklista for fonster-
renovering med energiglas

Nagra enkla men viktiga “kom ihag”

Inventering

D Nuvarande energianvandning: kWh

v/

D Total uppvarmd area: m?

D Vad vill vi uppnd med renoveringen? | Minskad energianvandning
.| Béttre inneklimat
[] Bullerddmpning

Besiktning

D Antal fonsterbdgar: st

D Antal glas i fonstren: DZ—glasfénster D3—g|asf6nster

D Kondensproblem? Jal | NejD

Férfragningsunderlag
D Ritningsunderlag? Jal | Nej[]

D Specificera antal fonster och antal m?glas

D Fotografera/Dokumentera fonstrens skick

Upphandling
D MTK-auktoriserat foretag eller MTK-behorig personal

Begér referenser

Begér energisparkalkyl

Juridiskt bindande dokument (AB/ABT, m.fl)

Forsakringar

HiEn.

Garantidtaganden

Innan renoveringen

D Informera alla boende

| Tilganglighet till lagenheter

D Nyckelhantering

Drift, skdtsel och underhall

D Skotsel- och underhallsinstruktioner

D Folj upp byggnadens energianvandning
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Tala med din
glasmastare!

Fonsterrenovering med energi-
glas betalar sig direkt och be-
varar husets estetiska vérde.

Genomfors atgarden i sam-
band med det vanliga fonster-
underhallet 6kar lbnsamheten
ytterligare.

Varmelackaget minskar, inne-
klimatet blir behagligare och
energianvandningen blir
mindre.

Besparingseffekterna kan
variera bland annat beroende
pa geografiskt lage och pa
arbetsutférandet.

Men det I6nar sig alltid att
renovera fonstren med
energiglas.




